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SUITABILITY OF DALMATIAN SOILS FOR OLIVE TREE
CULTIVATION

M. Bogunovi , Aleksandra Bensa, S. Husnjak, B. Milo$

SAETAK

Uz podneblje, tlo je glavni ekoloSkimbenik uzgoja maslina. Maslina
uspijeva na veni tala Dalmacije, ali da bi dala optimalni i rentabiprirod,
ona preferira duboka, rahla i prozna tla. Da |i je to tako, pokaza¢ analiza
procjene tala Dalmacije pod maslinama. U istra ivanjisrao ustanovili da
maslina veinom dolazi na ,Skrtom“ tlu, dakle plitkim i skeletnim tlima
naj es$ e vrlo stjenovitog prostora. To je odraz jednostavmgekove povijesne
kategorizacije prostora u poljoprivredi toga kraja. Naichgblja tla u proSlosti
Su se uvala za uzgoj potrebnijih kultura za proizvodnju hrane. Zapiliku,
izra ena je pedoloSka karta pogodnosti zemljiSta za uzgoj reasitmog
mjerila. Maslina dolazi na vrlo Sirokom spektru tipova talto: kamenjar,
regosol, koluvij, rendzina, vertisol, eutni kambisol, kalkokambisol, crvenica,
luvisol, pseudoglej, fluvisol i hidromeliorirano tlo. Ne [@mv se na
kalkomelanosolu, rankeru, eugleju, tresetnom tlu i salkm. Sve skupa smo
razvrstali u pet klasa pogodnosti zemljiSta za uzgoj maslimadu se navodi
procjena pogodnosti po tipovima tala, gdje se pokazuje derlsuduboka
koluvijalna slabo skeletna i srednje skeletna tla najbolmi&h za uzgoj
maslina. Potom dolaze eutni kambisoli, te duboke i srednje duboke crvenice
koje esto imaju problema s vodozram odnosima u tlu.

Klju ne rijei: tlo, pogodnost, maslina, Dalmacija

ABSTRACT

In addition to climate, soil is the main ecological éacfor olive tree
cultivation. Olive trees grow on most Dalmatian soils, degp, loose and airy
soils are preferable for optimal and profitable yields. \Wéethis is so will be
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shown by the analysis of the evaluation of Dalmatian soider olive trees.
Investigations have shown that olive trees mainly grow dreragoor soils, that
is, shallow and skeletal soils, mostly within rocky ar@dss reflects the simple
historical space categorization of the region. Namelyth@ past deeper soils
used to be reserved for crops intended for food productiosmall-scale
Suitabilitiy soil map was made for olive tree cultivatitve needs of this study.
Olive trees grow on a wide variety of soil types: lithpseosol, colluvium,
rendzina, vertisol, eutric cambisol, calcocambisol, tevsza, luvisol, planosol,
fluvisol and hydroameliorated soil. Olive trees are nanhtbon calcomelanosol,
ranker, eugley, peaty soil and solonchak. The paper pseassessment of soil
suitability per soil type and shows that very deep colluslightly skeletal and
medium skeletal soils are the best olive tree habitatsseThee followed by
eutric cambisols and deep and medium deep terra rossa, tee-awa
relationships in which often cause problems.

Key words soil, suitability, olive, Dalmatia

1. UVOD

Uz podneblje, tlo je glavni ekoloSkimbenik uzgoja maslina. Maslina
uspijeva na vani tala Dalmacije, ali da bi davala optimalni i rdvitan prirod
ona preferira duboka, rahla i prozna tla. To ne zna da ne mo e uspijevati i
na drugim tlima. Mnogi smatraju da maslina na tlima&i& karbonata daje
bolju kvalitetu ploda za konzumnu potrosnju, ali i ulje. Masl@alkofilna
kultura koja uspijeva na tlima s pH i do 8,5 izmjeren u vallipoveane pH
vrijednosti uzrokovane enormno visokim sadr ajem ukupnog ili vakig
vapna, kao i pojavom oksida utie nepovoljno na prinose i ukupni biljno
hranidbeni sustav, te primanje hraniva. Na padriDalmacije maslinici su
prvenstveno podizani na tlima manjeg boniteta, stoga $ie dermisljenje da
maslini odgovaraju plitka, skeletna i rahla tla, otén, ta kategorizacija tala je
u proSlosti uvjetovana drustveno-ekonomskim razlozima. Naime talsu se

uvala za proizvodnju pova, gro a, pa i itarica, a maslina koja je mogla
izdr ati nisku plodnost tla ,gurala“ se na nepovoljnije katégozemljista.
Svakako, to je danas sasvim druga Taj ekonomski razlog podizanja
maslinika na manje plodnim tlima ne opravdava uvrije eno nmfgjela maslina
preferira plitka tla. Sto je tlo dublje, rahlije, bogahranivima, to maslina bolje
uspijeva. Meutim, masline ne uspijevaju dobro ni na dubokim i via nim,nali
na teSkim tlima.
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U ovom radu emo opisati tla dalmatinskih maslinika. PokuSat se
razvrstati prema bonitetnoj vrijednosti za uzgoj maslina, i akvaliteti i
klasifikacija naSih maslinika u Dalmaciji (Kowevi , 1986; Kovaevi i Perica,
1994).

2. MATERIJALI | METODE

Klasifikacija tala prema pogodnosti za maslinarstvo teme je prema
kriteriima FAO klasifikacije FAO, 1976; Vidaek, 1981), gdje se tla
razvrstavaju u pet klasa pogodnosti, od kojih su tri pogodne za arashn, a
dvije nepogodne za maslinarstvo. Upotrijebljeni su podaci & l6aize podataka
Zavoda za pedologiju (Bogunovi dr., 1997; 2007.; Husnjak i dr., 2005) i
podaci iz OPK Hrvatske mjerila 1:50.000, te podaci iz radéo®¥ i Males
(1998).

3. REZULTATI | RASPRAVA
3.1. Op enito o prikladnosti tala za uzgoj maslina

Masline na odgovarajem podruju mediteranske klime mogu uspijevati
na vrlo Sirokom spektru tala. Metim, postoje razlike u prikladnosti zemljiSta
za uzgoj maslina. Zahtjevi maslina na tlo su podjednakijezatita veine
mediteranskih drvnih kultura (bajam, viSnja, treSnja, roganokva i dr) i
sastoje se u razltim osobinama prostora i tala. Tek integrirani takibsobina
prostora i osobina tla odreju razinu plodnosti koja je definirana u zahtjevima
masline za vodom, zrakom, hranivima i toplinom. Sviithbenici plodnosti
ovisit e o stvarnim razinama faktora plodnosti koji su sasvim iaizli tima
Dalmacije, naravno u ovisnosti o prostoru i tlu.

3.1.1. Zahtjevi masline u prostoru

Va ni vanjski faktori u prostoru za uzgoj masline, a ujededafski faktori
su klima i reljef. Ve i utjecaj na kvalitetu zemljiSta imastjenovitost i
kamenitost, prirodna dreniranost i vodiaanjak ili suviSak).

Klima uvjetuje pojavu maslina koja je raSirena u mediteransiwaij Njen
uspjeSan rast i prinos odvija se u zoni optimalnog mediteranskecpjat
Miljkovi (1976. i 1991) je na temelju svojih i ranijih saznanja opisao zonu
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dopiranja uzgoja masline. Tu je dakle, klima va ambenik pojave uzgoja, 5to
znai da se maslina mo e uzgajati na cijelom priobalnom gwja otocima.
Naravno, iskljuuju i nadmorske visine viSe od otprilike 400 m., kao i pojru
gdje ne dopire maritimni utjecaj, a to je dublja zona Rainske zagore.

Nagib i reljefna pozicijge vrlo va na predispozicija za kvalitetu maslinika.
Nagib terena je vrlo va an jer osigurava procy@nje i otjecanje oborinske
vode iz tla. Zato su najbolji tereni oni koji imaju blagi do um® blagi nagib
do 8%. Takve pozicije, ako zadovoljavaju ostale osobine, mdgt biklase
pogodnosti, zna tla s nikakvim ili vrlo malim ogranienjima. P2 klasa
pogodnosti zemljiSta za maslinike bile bi pozicije od 8 do 16%ibaa a P3
klase pogodnosti bile bi strme padine s nagibima od 16 do 30%.stake
padine (preko 30%), ako se terasiraju mogu biti i bolje kaizgma zemljista,
naravno ako drugi uvjeti to zadovoljavaju. Reljefna pozingaotocima nema
ve ih ograni enja za uzgoj maslina. Svakako, nesto su slabije sjeveriejp
od ju nih i zatvorenih polo aja.

Stjenovitost i kamenitostu bitni faktori kvalitete zemljiSta, posebno s
glediSta mehanizirane obrade i odr avanja maslinika. Naravajpolje je ono
zemljiSte koje nema stijenaije su parcele dostatne za mehaniziranu obradu, ali
takvih terena u Dalmaciji je malo. Zato se za maslikikeste tereni gdje je u
znatnoj mjeri prisutna i stjenovitost i kamenitost. Paré&je nemaju stijena ili
imaju stijene do 2% spadaju u P1 klasu boniteta za masl@ike.parcele koje
imaju 2-10% stjenovitosti spadaju u drugu klasu pogodnosti (P2), fistam
koja imaju stjenovitost od 10-25% spadaju u P3 klasu zemljiSta gaj uz
maslina, dakle zemljista s velikim ogra@njima za racionalan uzgoj maslinika.
Tla koja imaju preko 25% stijena spadaju, s aspekta modernogana
gospodarenja u maslinarstvu, u nepogodna zemljiSta za masimabDa li e
ovo biti uvijek potkrijeplieno u praksi? Svakako ee jer smo svjedoci da
maslinike danas imamo i na zemljiStima s viSe od 259énsti Kamenitost je
viSe odlika teksturne gra. Ona umanjuje ekoloSku dubinu profila za postotnu
zastupljenost, ali je bitanimbenik propusnosti i prozraosti tala kao
povoljnog svojstva za uzgoj maslina.

Prirodna dreniranost (ocjeditostle rezultanta reljefnih i profilnih uvjeta
samoga tla. Poznato je da & maslina dolazi na krSkim propusnim tlima od
ponesSto ekcesivne do umjereno dobre ocjeditosti. util®d, u posljednje
vrijeme podi u se maslinici i na tipnim vinogradarskim tlima na uravnjenim
zaravnima i zatvorenim docima, gdje je prirodna dreniramgsotpuna. Zato tla
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za maslinike trebamo procijeniti i s glediftarodne ocjeditostiNajbolja su tla
koja imajudobru prirodnu ocjeditostier ona dobro dr e vodu, ali imaju i zrak,
potom tla koja swmjereno dobro ocjeditaPonesto ekcesivna tisu bolja od
nepotpuno ili nesto slabije ocjeditih talaslinici se ne bi smjeli podizati na
prekomjerno ocjeditim tlima kamenjara, ako se ne unosi diBi&Ee u sadne
rupe, a isto tako ni na slabo i vrlo slabo ocjeditim dlirhez izvrSenih
hidromelioracijskih radova.

SuviSak i nedostatak vodevoda u tlu je rezultanta topografsko
stratigrafskih i klimatskih uvjeta dotiog polo aja. Svakako, najbolje je za
masline da u zoni rizosfere nema prekomjernog navla ivanja vo@dmmi
prekomjernog ocjeévanja vode, Sto ovisi 0 mehakbm sastavu i snazi dr anja
vode od strane sitnice tla. U tlu se mo e pojaviti suviSalanjak vode. SuviSak
vode u tlu je veliko ogranenje ako je razina podzemne vode u vegetacijskom
razdoblju plia od 1,2 m ili oborinska voda preplavljuje daiipolo aj. Ako su
tla takva, onda ih treba hidromeliorirati. Isto tako, akdrsj vode u tlu pada
ispod lentokapilarne vla nosti od 6,25 bara du e vrijeme, osdapotrebne
mjere natapanja. Naravno, te se kod nas teSko primijeniti, zbogga plodovi
maslina u ljeto i ranu jesen trpe od nedostatka viagese im se umanjuje
kvaliteta.

3.1.2. Vanost osobina tla za uzgoj maslina

Od unutarnjih osobina tla, za uzgoj maslina va ne sinirmh, tekstura ili
mehaniki sastav i hraniva.

Dubina tlaje va ni endomorfoloSki faktor tla. Kao i svaka druga kudt,
maslina zahtijeva duboka tla, kako bi se biljka mogla pamakorijeniti, a
korijen penetrirati postrano i vertikalno (Miljkovii u i , 1986). Znai, to
je ekoloSka dubina tla, a najbolja su ona tla koja imajo veliku ekoloSku
dubinu, a to je dubina iznad 100 cm, potom duboka tla od 60-108reanje
duboka 30-60 cm, plitka 15-30 cm i vrlo plitka do 15 cm ekoloSke ngubi
Ovdje treba ista da ekoloSku dubinu tla umanjuje sadraj skeleta za isti
postotni iznos kojeg sadr i.

Tekstura ili mehanki sastavtla je va an faktor za uzgoj maslina. Maslina
preferira laganija tla iz razloga Sto bolje penetrk@arjenjem jer ima na
raspolaganju viSe kisika, a uz to dobro podnosi suSu.ube, ipak je
najpovoljnija teksturna gra ilovasta i pjeskovito ilovasta. U svim tlima te eg
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mehanikog sastava po eljne su nie kolhe detritusa skeleta Sljunkovite
veli ine (manje od 2 cm promjera) i to u sadr aju od 10 do 30%. &akeleta
je po eljniji tamo gdje je tekstura te a, jer on omogwa bolju propusnost i
prozranost, odnosno bolju prirodnu ocjeditost. Moramo imati u vidu @kesv
postotno ues e skeleta smanjuje ukupnu ekoloSku dubinu tla, Stoizea
izrazito skeletna tla imaju vrlo malu aktivhu dubinu t&inasta tla, posebno
ako se nalaze na ravnom ili udubljenom terenu, gdje le i vodaju problem
vrlo slabe ocjeditosti i nedostatak zraka u korjenovoj zarfilartla.

Hraniva su vaan, ali ne odlwju i faktor uzgoja maslina. Svako tlo
mogu e je dovoljno hranidbeno korigirati da maslina daje kontawuirpotpun
prinos. Vanija su svakako kalijeva i fosforna gnojiva nego i
Uobi ajenim analizama (AL-metodom) pokaziva se niski sadr aj fizioloski
aktivnog fosfora izra enog kao ,®s. Zapravo, sadr aj topivog fosfora na
vapnenim tlima pokazujuesto nulte vrijednosti, metim u tlima one su znatno
ve e i zato s takvim metodama treba biti oprezan, odnosno radigivati
topivi fosfor u nekim drugim otapalima. Isto tako, na vapnetimatDalmacije
ne treba te iti da u tlima maslinika bude preko 15 @400 gr tla. Drugaje
je s fizioloSki aktivnim kalijem izra enim kao 0. Njegova opskrbljenost u
tlima maslinika po eljna je s preko 20 mg®/100 gr tla.

3.2. Tla dalmatinskih maslinika

Prikaz tala Dalmacije predstavlja isp tala koji su prikazani na globalnoj
razini iz Namjenske pedoloSke karte Hrvatske, mj. 1:300.00@(Bovi i dr.
1997). Meutim, ovdje e se opisati sva tla puno detaljnije s niim jedinicama
tala koje nemamo na Namjenskoj pedoloSkoj karti, &ouputiti korisnika
odnosno itatelja na itav spektar tala koji dolaze na prostoru pod maslinicima
Dalmacije.

Naravno, masline ne dolaze u cijeloj Dalmaciji, v otocima i njenom
priobalnom pojasu, koji je pod utjecajem mediteranske klime. jéajp pojas
nije to no odreeno, ali smo ga u prilo enoj karti otprilike iscrtali. Zma
rasprostranjenost maslina nije odeea tlom, ve klimom. Treba ista da reljef,
odnosno visina gorja i planina utgna pojavu i rasprostranjenost maslina, pa
smo takve zone, iznad 400 m n.v., u okviru oty i priobalnog pojasa
procijenili kao trajno nepogodna zemljiSta. U tablici 1 prd@zpe spisak tipova
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Tablica 1: Spisak tipova tala i ni ih sustavnih jedinicana podru ju Dalmacije

Erecg' Tip tla Ni a jedinica Povrsina %
A. AUTOMORFNA TLA
1. | Kamenjar (litosol) 1.1. Vapneno dolomitni 26.212,19 4,6
. 2.1. Silikatno karbonatni na 107,86
Sirozem na
2 rastresitom praporu - 15
' 2.2. Silikatno karbonatni na laporu  8.213,62 !
supstratu (regosol) (flisu)
3.1. Karbonatni s prevagom 11.670,72
luviialno skeleta
3. &%lﬂ\cgﬁr:;) tio 3.2. karbonatni s prevagom sitnige 2.800,04 2,9
3.3. karbonatni s prevagom sitnige  1.778,94
oglejeni
Vapneno dolomitna | 4.1. Organomineralna 66.542,40
4. crnica 4.2 Posmeena 28.518,17 16,7
(kalkomelanosol)
5.1. karbonatna na laporu, fliSuilj 25.722,50
m. vapnencima
5.2. koluvijalna na laporu, fliSu ili 5.722,50
5. Rendzina m. vapnencima 13,6
5.3. na troSini vapnenca i siparu 38.211,53
(Sljunku)
5.4. na dolomitu 7.410,0p
6 Humusno silikatno | 6.1. eutrino 988,00 0.2
" | tlo (ranker) 6.2. distrino 84,00 '
. . 7.1. karbonatna 494,94
7. Smolnica (vertisol) 75 iZluena 494,94 0,2
8.1. na praporu 107,86
Eutri 1o sme e 8.2. na gluviju . . . 1.469,68
8. (eutri ni kambisol) 8.3. na jezerskim sedimentima 3.912/05 1,1
8.4. na jezerskim sedimentima 619,98
verti no i pseudoglejno
Distri no ili kiselo 9.1. na klastitima tipho 565,50
9. | sme e (distri ni " . 114,35 0,1
kambisol) 9.2. na klastitima lesivirano
10.1. plitko 105.719,5¢
Sme € na vapnencur— a5 srednje duboko 57.136,15
10. | i dolomitu L 28,7
(kalkokambisol) 10.3. dubolfo 811,26
10.4. koluvijalno (skeletno) 234,83
11.1. plitka 23.783,79
11 Crvenica (terra 11.2. srednje duboka 23.783,79 13.9
" | rossa) 11.3. duboka 26.793,36 !
11.4. koluvijalna (skeletna) 4.568,18
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Erecg' Tip tia Ni a jedinica Povrgina %
12.1. na vapnencu ili dolomitu, 1.393,20
tipi no
Lesivirano tlo 12.2. na silikatno karbonatnim 393,60
12. . . - 0,3
(luvisol) supstratima, tipino
12.3. na silikatno karbonatnim 167,22
supstratima, pseudoglejno
13.1. na vapnencu ili dolomitu 16.279,48
krsa, plitko
13.2. na vapnencu i dolomitu kr§a, 16.279,48
Rigolano tlo srednje q.uboko |
13. (rigosol) 13.3. na koluviju vapnenog krSjafi  29.740,16 12,7
sitnice, duboko
13.4. na laporu, srednje duboko 9.478,84
duboko
13.5. na praporu, duboko 323,58
B. HHDROMORFNA TLA
1. Pseudoglej 1.1. na zaravni, srednje duboki 27,87 0,0
Aluwvijalno 2.1. karbonatno neoglejeno, 2.713,04
2. (fluvisol) duboko 0,9
2.2. karbonatno oglejeno, duboko 2.537|59
3.1. mineralno, karbonatno 4.853,14
3 Mo varno glejno 3.2. mineralno, karbonatno 47,97 0.9
" | (euglej) verti no '
3.3. tresetno glejno 116,35
4, Tresetno tlo 4.1. Niski treset 1.211,44 0,2
Hidromeliorirano 5.1. karbonatno 7.971,81 14
drenaom 5.2. karbonatno vertno 68,16 ’
C. HALOMORFNA TLA
1. [ Solon ak | 1.1. Kloridni | 473,76 0,1

tala razvrstanih prema na3oj klasifikaciji (Skotidr., 1985), s tim da su nie

jedinice date detaljnije prema kriterijima klasifika&cij samog autora. Treba

ista i da maslina ne dolazi na svim tlima Dalmacije, kaos$tapr. movarno
glejna tla (euglej), tresetna tla, vapneno dolomitna ari@lkomelanosol) i
donekle kamenjari, plitka crvenica i plitka sraetla na mezozojskim

vapnencima s visokom stjenovitoS Obraunate su povrSine ni ih jedinica na

podru ju koje smo izdvojili, gdje dolazi maslina. One su prikazane arkel, a
njihova postotna zastupljenost na razini tipa u koloni 5.
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Tla dalmatinskih maslinika pripadaju automorfnom i hidromonf
razdjelu tala. Naravno, automorfna tla dominiraju kod preko 988slinika.
Treba imati u vidu da su tla maslinika vrlesto jako izmijenjena i vrlo davno
iskr ena tla. Da su nastajala na krSkom pogrs vrlo velikim izmjenama u
smislu kr enja, podzidavanja, terasiranja, nanaSanja sitnicdjetngbkamena i
njegovog zidanja u gomile i suhozidine, te izmjenama mikro ionedjefninh
oblika. Nasadi su vrlo davno podizani, pa neki maslinici mogatiii viSe
stotina godina. Taj ljudski utjecaj manifestir& se u veliini i obliku parcela,
kamenitosti i stjenovitosti, velini terasa i reljefnoj poziciji maslinika. Neka od
tih su rezultat intenzivnog rada oko maslinika, zapuStenihomopno
prihva enih i obraenih. To su toliko stara antropogena tla da se mo iedeeih
je zahvatila recentna pedogeneza, &g rendzinizacija.

3.2.1. Automorfna tla

Svi stari maslinici nalaze se u okviru automorfnih tal& dT@ovije vrijeme
masline se sade i na hidromorfnim hidromelioriranim tlichadine Neretve i uz
rubove vla nih polja Ravnih Kotara. Za uzgoj maslina dolazebair veina
automorfnih tala prisutnih u Dalmaciji, a to skamenjar, regosol, koluvij,
rendzina, smonica, eutni kambisol, crvenica, kalkokambisol, luvisol i
rigolana tla.

Eng

ara Slika 2: Suvremeni strojevi (freze) za
Ravnih Kotara pripremu tla na krSu

Kamenjar (litosol). Ova tla su (A)-C ili C-(A) tipa grae profila. To je
veoma plitko tlo, kamenito, s manje od 10-ak % sitnice, s wikkom
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prirodnom proizvodnom sposobnoS Razlike u kvaliteti dolaze od vrste
izvorne stijene koje imaju nejednaku drobivost i troSnost. figgedno da li su
vapnenci tercijarne ili mezozojske starosti. Vapnencijeecidaju kamenitija a
manje stjenovita tla, viSe kamena i sitnice, br e seetrabk se kamenjari na
vapnencima mezozoika rje javijaju i imaju manje skeleta, koji je obb
krupniji. Kamenjar u Dalmaciji rasprostranjen je m®m u podruju Ravnih
Kotara, te Benkov&e i Kistanjske krSke zaravni, slika 1.

U suvremenim uvjetima poljoprivrede postoje strojeveZ€) koje mogu
drobiti takav kamen odnosno stijene, slika 2ne se mogu stvoriti, uz
navodnjavanje, staniSta za uzgoj maslina, vinove loze i kodiwog voa, uz
dodavanje sitnice u sadne rupe. Kamenjar prvenstveno dolazirSkamk
zaravnima Ravnih kotara na vapnencima neogena i paleogeti@i@r slika
3. Takvi kamenjari mogu bitivietno pogodni ili privremeno nepogodhil) za
uzgoj masline. Njihov bonitet u ovim tlima je uvijek nizak. Wgtoru dolaze s
plitkim sme im tlima.

tala za potrebe nasada maslina

Ako su kamenjari razvijeni na mezozojskim vapnencima, ondziiet
ovih talatrajno nepogodarfN2).

Sirozem na rastresitom supstratu (regosel)tlo koje nastaje erozijom
flisnih i laporastih sedimenata. To je tako mlado tlo nerazvijene klase.
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Tako er imaju (A)-C tip grae profila, dakle inicijalni humusno akumulativni
horizont — (A) i rastresiti mathi supstrat razlitog porijekla. Svoju plodnost
zahvaljuje poveanoj ekoloskoj dubini koju uvjetuje mati supstrat, sposoban
dr ati vodu i oslobaati hraniva. Produbljivanjem i prozrganjem ponekad
jako zbijenog matinog supstrata uvelike se poboljSavaju proizvodna svojstva
ovih tala koja su u Dalmaciji prete ito razvijena na lapoflisu. Koriste se, s
obzirom na svoje geomorfoloSke zage, prvenstveno za vinograde, ali mogu
se nai i vrlo dobri maslinici. Sirozemi razvijeni na praporu jaylj se kao
erodibilni varijeteti drugih razvijenih tala, a erozga esto pospjeSena obradom
tala. Ovi sirozemi su najbolji i najpropusniji jer dolaze mpropusnom
karbonatnom praporu i prapornim zaravnima malih do umjerenihbaagi
Ogranienja u reljefu, prisutna erozija i nedostatak hraniva, kawviSak
karbonata glavna su ograenja ovih tala. Tamo gdje je mati supstrat lapor i
fli§, ova tla spadaju u tla s velikim ograenjima ili su uvjetno pogodna tla,
koja se velikim zahvatima trebaju terasirati i privesti masskoj proizvodniji,
slika 4. Razina hraniva kod ovih tala je niska. Visollrsg karbonata utjee
negativno na primanje hraniva iz tla, ali pozitivno na kakwvalja.

Slika 4: Tla na laporu ogranena su visokim sadr ajem karbonata
i pli om ekoloSkom dubinom tla, zato zahtijevaju intenzivne mjere
rigolanja i terasiranja
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Koluvijalno tlo (koluvium)je najvarijabilnije tlo nerazvijene klase i po
plodnosti i po osobinama. Ima (A)-C tip geaprofila. U regiji krSa koluviji
mogu biti C-(A) tipa grae profila. Zato po bonitetu mo emo susresti koluvije
prvog boniteta, ali i iskljuvo skeletne koluvije koji su satkani od samog
kamena i Sljunka i spadaju u uvjetno pogodna ili trajno nepogdidna
Rasprostranjeni su u podbiokovskom, podmosorskom i podkaajakraju, a
najmanje ih nalazimo u raveirskom dijelu Ravnih Kotara. Njihova
varijabilnost plodnosti ovisi o vrsti sitnice i maibg supstrata. U krSkom
podru ju translocirani skeletni materijalesto je izmijeSan sa sitnicom, pa je
njegova proizvodna sposobnost &g ali zato ueS e skeleta uvjetuje veliku
varijabilnost plodnosti i upotrebljivosti ovih tala.

Duboki koluviji su obino skeletni, meutim ako sadr aj skeleta ne prelazi
30%, onda to mogu biti ti@1 klase pogodnosti za maslirjer su prozrana,
propusna, skeletoidne glinasto ilovaste tekstuesto s preko 2% humusa i
povoljne reakcije tla u vodi (pH 7,5 do 8,1). Takav profil paeslika 5.

Slika 5: P1 klasa pogodnosti—koluvij, Slika 6: N1 klasa pogodnosti:
ilovasti , slabo skeletoidni apsolutno skeletni koluvij
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Me utim, viSe pozicije spomenutih koluvija podbiokovlja i drugih, juna
teksturu iskljuivo od skeletnog materijala, pa predstavljayjetno pogodna tla
(N1) — slika 6. To zna da se takva tla bez navodnjavanja ne mogu Koristiti za
uzgoj maslina. Jako puno antropogenih tala je nastalo iz kallneg materijala,
prete no sitnice i ona predstavljaju najbolja tla za uzgwjslina. ZemljiSni
materijal koluvija mo e biti od crvenice, smié tala, regosola na fliSu, rendzina
i sl. esto su takvi materijali izmijeSani, ili mogu biti jednivoaeni na druge,
slika 7.

Slika 7: Koluvij skeletnog, crvemog i posmeenog materijala na podlozi flisa

Visoke pogodnosti su i oni duboki i rastresiti koluviji na lapofiuj na
kojima se uzgajaju vrlo dobri maslinici. Tu je gnojidba vrlo arma faktor, jer
visoke razine fizioloSki aktivhog vapna u ovim tlima nepovoljndugje na
primanje hraniva, pa maslina mo e imati nedostatak keafslika 8). pH u vodi
je kod takvih tala vrlo visok, dose e do 8,5, 5to je karagtisa i aluvijalnih
tala na jezerskim sedimentima u okolici Bekih jezera i Vrgorskog polja.
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im se maslina uzgaja na rubovima tih polja, gdje je utjécdskog tla
(sme eg ili crvenice) jai, tu su masline bolje i ishranjene s dovoljnim razinama
hraniva, jer nema suviSnog kalcija koji nepovoljno djeluje nengnije ostalih
va nih biogenih elemenata, posebno kalija i magnezija.

Slika 8. Duboki koluviji na laporastom materijalu

Treba razlikovati oglejeni od neoglejenog koluvija. Ovaj prvi jedak u
prostoru Dalmacije. Oglejeni koluvij je tlo nastalo pod utjeca postranog
suvisnog vla enja. Obino se nalazi u dolinicama manjih rijeka i potoka, gdje
prevladavaju aluvijalno koluvijalni procesi, procesi hidrogenieacij
sedimentacije. Ova tla su slojevita, a imaju inicijalnonisno-akumulativni
horizont-(A) koji lei na pretalo enom aluvijalno deluvijalnonili samo
deluvijalnom nanosu, C horizontu. Njihova oglejenost i hidromanfiznisu
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veliki, pa se ova tla ponegdje mogu koristiti kao maslinidiez izvrSenih
hidromelioracijskih mjera. Kombinacija aluvijalno-koluvijalnogprocesa
uvjetuje da su ova tla ponekad i bez skeleta. Mo e biti piésid e oglejavanje

i utjecaj suviSnog vla enja poplavnom ili slivenom vodom, ali i neran
Nalazimo ih uz rubove vla nih dolina Ravnih Kotara, kao Stdvkarpola ko,
Benkovako, ainsko i druga kr8ka polja. Mogu biti take@r vrlo visoke
plodnosti, naraito ako izostaje jee vla enje suviSnim vodama. U Dalmaciji su
najrasprostranjeniji karbonatni koluviji, koji su rasproggan po svim
dolinicama navedenih polja.

Kalkomelanosolili vapneno dolomitna crnicge veoma plitko tlo, koje
dolazi na visoko stjenovitom podiju visoko gorsko-planinskih lanaca i
pristrancima velikih nagiba iesto je skeletno. To su tla humusno akumulativne
klase A-R tipa profila, gdje prhki i plitki humusno akumulati horizont
izravno lei na stijeni. Razvijaju se na mezozojskim vamm®a i dolomitima
nasih Dinarida. Njihova dubina je obb 15-25 cm, ili ako su koluvijalna mogu
biti i dublja. To su veinom tla naSih gorskih predjela iznad 700 m n.v., koja
spadaju utrajno nepogodna tlaza masline (N2), zbog ograenja u tlu i u
Klimi.

Rendzinaje humusno akumulativho tlo koje se razvija na karbonatnim
troSnim supstratima, kao Sto su lapor, fliS, meki vapnaéacbonatni deluviji i
dolomiti. Tip grae profila je A-AC-C, a na dolomitu mo e biti i A-AC-C-R
Najbolje rendzine su one koje dolaze na rasresitim karbonatnintrairpa
(deluvij, lapor i fli§), dok rendzine nastale na dolomitunikim vapnencima
imaju ve a ogranienja u odnosu na prve zbog ekoloSke dubine profila. Spadaju
u P2 i P3 klasu pogodnosti.

Rendzine su plitka do umjereno duboka tla kojima rastreaii ni supstrat
mo e pove ati proizvodnost i ekoloSku dubinu tla. Tako je na slici 9. dkea
rendzina na siparima, koji produbljuju ekoloSku dubinu tlgefmsebno va no
za maslinu. Ova tla mogu biti i P2 klase pogodnosti za uzgojimaasl
zahvaljuju i vrlo velikoj dubini i rastresitosti mathog supstrata.

Rendzine na laporu su yeom vinogradarska i maslinarska tla, a s obzirom
da su u Dalmaciji po povrSini zrgna, najdetaljnije mjere popravke pri
podizanju maslinika na njima trebaju biti produbljivanjesto zbijenog
lapornog sloja, slika 10. Na dolomitu rendzine su za mastumnsajmanje
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pogodna tla, jer su tla plitka, a maia stijena nema pukotina i korijen ne mo e
duboko penetrirati. Takva tla spadaju u trajno nepogodrrza ttaasline (N2).

Slika 9: Rendzina na siparima

Slika 10: Rendzina na laporastom materijalu
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Me utim, rendzine na mekim vapnencima mogu se takérezom drobiti,
pa time stvoriti antropogena tla s povoljnim staniStem zazpa@ maslinika,
(slika 111 12).

Humusno silikatno tlo (ranker)dolazi na nekarbonatnim,vrstim i
rastresitim silikatnim stijenama. Ima humusno akumatati horizont
umbri nog ili moli nog karaktera, ali mo e biti i orgami odnosno ohrini
horizont. Tip grae ovih tala je A-R ili A-AC-C. Rankeri razvijeni nasrrstim
stijenama spadaju tajno nepogodndla (N2 klase)Na rastresitim silikatnim
stijenama rankeri mogu biti pogodna tla s umjerenim do velikimrogenjima,
ali takvih tipova tala i supstrata u Dalmaciji u zoni uzgogslina imamo vrlo
malo.

Slika 11: Rendzina na mekim vapnencima pogodna za melioriranje i podizanje
maslinika
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Slika 12: Melioracija kr8a i formiranje parcele za uzgoj maslina iz
rendzine na mekom vapnencu

Smolnica (vertisol)je teSko teksturno tlo s ograenjima u teksturi i
profilnoj drenai. Sklop profila se sastoji od dubokog humusnaonakativnog
horizonta, preko 50-ak cm dubine, prelaznog do 10-ak i viSe cgljnasto
lapornog matinog supstrata (C horizont) umjesto kojeg mo e biti i mekSi
tercijarni vapnenac. Ova tla su rasprostranjena u ok8ta@nkovaca. Spada u
umjereno dobro tlo do tlo s velikim ograenjima. Prema nekim autorima, na
takvim karbonatnim supstratima mogu se proizvesti ekstrigdtven ulja.

Eutri no smee tlo (eutri ni kambisol)je vrlo dobro tlo s prosj@o dobrim
fizikalnim i kemijskim svojstvima. Sklop profilaine humusno akumulativni
horizont-A, potom kambhi horizont metamorfoze in situ-(B)v i mati
supstrat rastresite stijene-C. Eutii kambisoli rasprostranjeni su najvise po
Ravnim Kotarima. Varijabilnost plodnosti i upotrebljivosti itovtala ovisi
najviSe o matinom supstratu i reljefu. Rastresiti maii supstrati produbljuju
ekoloSku dubinu ovoga tipa, pa su ova tla vrlo dobro stanistega maslina.
Najplodnija tla su svakako razvijena na praporu i laporsétimentima fliSa,
koja esto treba rigolanjem produbiti. Ova tla mogu biti vesd, a manju
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diferenciranost unutar niih jedinica prouzrokova uznapredovalost procesa
po ev od tipinog do pseudoglejnog stadija. Ova tla su rasprostranjena na
flisnim sedimentima Ravnih Kotara, ali i na sinklinalamstabh dijelova
Dalmacije. Reljef odnosno nagib je talko faktor koji e uvjetovati ukupnu
kvalitetu i propusnost ovih tala. Ova tla razvijena na pnapoipadaju P1 klasi
pogodnosti, a na fliSu odnosno laporu, spadaju u P2-P3 klase pogodlsti t
slika 13.

Distri no smee tlo (Distri ni kambisolili Kiselo smee tlo)je tlo za razliku
od eutri nog ogranieno loSim pedokemijskim osobinama, prvenstveno visokim
aciditetom koji predstavlja ograminje za mnoge kulturne bilike. U Dalmaciji
dolazi isklju ivo na klastitima, u onom dijelu Dalmatinskog zae(Zagore)
gdje maslina ne uspijeva.

Slika 13: Eutrini kambisol na laporu predstavlja vrlo dobro
staniSte za uzgoj maslina
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Crvenica (terra rossaje kambino tlo razvijeno navrstim, manje ili vise
okrSenim mezozojskim vapnencima i dolomitima. Ima humusno alafiviil
ohri ni horizont-Aoh, koji ponekad moe biti i molni, potom kambini
rezidualni (B)rz i vrstu stijenu za matni supstrat, Sto znada je A-(B)rz-R tip
gra e profila. Glavno ogranenje ovih tala je njegova dubina, ali i stjenovitost,
te kamenitost prostora. Dubina mo e biti od 30-ak cm pa dkagptem dubine
Sto znai da su crvenice vrlo varijabilne upotrebljivosti. Ove zadnjenajes e
alohtoni crvenini materijali nastali deluvijacijom. Stjenovitost kod creni
mo e biti neznatna (do 2%) ili izostaje, pa sve do preko 50fna. Dubina i
veli ina elementarnog areala tlatéj prostorne jedinice tla) crvenice odema
je unutarnjim litoreljefom, ali i nagibom. pa su ti krifenajva niji za procjenu
sveukupne kvalitete tla, slika 14.

Slika 14: 1zmjena elementarnih areala crvenice na mezozojskim
vapnencima odrauje kvalitetu staniSta za uzgoj maslina

Na krSkim zaravnima jako okrSenih vapnenaca i pgdrarvenice imaju
jako puno skeletnog, prvenstveno kamenitog materijala. Volumsiaizjenost
skeleta (kamena) umanjuje efektivhu dubinu tih tala.jélistina da korijen
masline kroz pukotine okrSenih vapnenih stijena pro ima teilprdb nekoliko
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metara dubine, pa bez obzira Sto je skeletnost visoka, ekothékina takvih
strata je dovoljno velika. Zna kvalitetu crvenica e najviSe odrediti
ektomorfoloSka svojstva i to stjenovitost i nagib. Ova s$la vezana za
mezozojske vapnence (rg dolomite) i uravnjene krske polo aje. To zhda
je crvenica najzastupljenija na krSkim zaravnima mezozojskipnenaca.
Takve crvenice na zaravnjenim i udubljenim formama reljgffesS e su
duboke i teSko glinaste, te ote ane profilne drena e, Ipegzoga esto na tim
tima due lei voda koja se vrlo sporo procjge. Unutarnja morfoloSka
svojstva takvih crvenica su ocrtana mazotinama i nakomnananganskih
prevlaka i konkrecija seskvioksida pizolithog oblika. U takuwjetima korijen
masline se gusi, jer u tlu ima vrlo malo zraka, @ngepora je ispunjena vodom.
Takva tla su vrlo ogranéna za uzgoj maslina, Sto u svojim istra ivanjima
potkrijepljuje Miljk ovi (1979), iako znamo mogu biti odtia tla za druge
kulture. Ova tla spadaju u P3 ili N1 klasu pogodnosti i za Sirtreipo treba ih
hidromeliorirati, odnosno osigurati nesmetani odtok suvisSnih valda 15.

Slika 15:Vrlo duboka crvenica slabe  Slika 16: Vrlo duboka koluvijalna
drena e N1 klase pogodnosti za crvenica skeletoidna
masline
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Me utim, duboke crvenice skeletoidnesto koluvijalne koje se nalaze na
manjim padinama, imaju sve predispozicije da budu najbolfaSstaza masline
i zato spadaju u P1 klasu pogodnosti, slika 16. Srednje duboke crvenice
naj eS e spadaju u P2 klasu pogodnosti, ali u ovisnosti od ektomorfoloSkih
svojstava mo e biti izra en ve varijabilitet upotrebne vrijednosti. U krSkim
terenima vrletnih nagiba crvenica se javlja sporaaiu tzv. depovima
mezozojskih (krednih i jurskih) vapnenaca u uvjetima vrlo visstl@novitosti,
stoga nije pogodna za uzgoj maslina, slika 17.

Slika 17: Crvenica u «d epux vrlo stjenovitih krednih vapnenaca

Smee tlo na vapnencu i dolomitu (kalkokambisid) veoma slino tlo
crvenici. Rasprostranjenost ovoga tipa tla vezana je &kea vapnence, kako
mezozojske starosti, tako i vapnence tercijarne star@stkojima crvenica ne
dolazi, te dolomite, Sto znada se rasprostire na podjw dalmatinskog krsa
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zajedno s crvenicom. Ovdje je joS izra ajnijejenica okrSenosti vapnenaca i
velikog udjela skeleta (kamena i Sljunka u profilu tla). Ruleokroz okrSene
vapnence smeg tla dopiru ponekad do 2-3 m dubine i kroz sve te pukotine
prodire korijen masline za vodom i hranom. Zato su naizgledvodpa
stjenovita i kamenita tla moga staniSte za uzgoj maslina, bez obzira na
kamenitost i stjenovitost. Nedostatak takvih maslinika rjemogunost
mehanizirane obrade, odnosno ona je usmjerena na abradu, slika 18.

Slika 18: Visoko stjenovito i kamenito staniSte mo e biti pogodno
za uzgoj maslina

Sme e tlo na vapnencu (kalkokambisol) je prete ito Sumskodlioima ga i
na uravnjenim polo ajima i pod oranicama i paSnjacima. WaéB)rz-R tip
gra e profila, gdje je humusno akumulativni horizont ohag ili moli nog
karaktera, potom slijedi kambii rezidualni i vrsta matina stijena-R horizont.
Razli ite je dubine, od 30-ak do 80-ak cm, s tim da prevladavajuvalrijeteti.
Stjenovitost kod ovih tala je jo$ viSa nego kod crvenicesto prelazi 50%,
naroito kod onih koji dolaze na mezozojskim sedimentima. iien, ova tla
nastala na neogenim i paleogenim vapnencima imaju pastotak sitnice i
kamena u odnosu na stijenu, pa su zato ovi prostori pogodniji zaapgeli
maslinika. Istina, u prvim godinama uzgoja treba dovoljno brinlkoKai se
mlado stablo zakorijenilo i ojalo, pa pri sadnji na takvim terenima treba
primijeniti unoSenje sitnice u sadne rupe. Na nagnutim teeeoia tla su pla,
stjenovitija i pod Sumom i nisu pogodna za uzgoj maslina.
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Vrste ogranienja ovih tala koja odreju njihovu ukupnu kvalitetu su
stjenovitost, reljef, kamenitost i ekoloSka dubina tla. dRechijska i
pedofizikalna svojstva sitnice mogu biti vrlo dobra, ali oma odreuju
sveukupnu vrijednost ovih tala, vajihova dubina, odnosno koiha troSine u
kojoj «stanuju» faktori plodnosti tla, a to su: voda, zrakniea i toplina.
Vrijednost ovih tala je vrlo razlita. Od trajno nepogodnih koje nalazimo u
dijapazonu vrlo visoke stjenovitosti i vrtletnih nagiba na mepkim
vapnencima do srednje dubokih i plitkih snite tala na jako okrSenim
tercijarnim vapnencima. Ova tla su alw jako skeletna i njihovim rigolanjem
(frezanjem) dobivaju se izrazito skeletna tla s preko 50%etskeU skeletu
naj es e prevladava kamen (slika 19).

Slika 19: P2 klasa pogodnosti snifeskeletnih tala na vapnencu

Varijabilnost dubine ovisi o vrsti vapnenca, geomorfoloskojiqyozi
na inu koriStenja. Treba napomenuti da su nagvpovrSine antropogenih tala
nastale iz ovoga tipa tla.

Lesivirano (luvisol}lo je jako diferenciranog profila. Solum tla s humusno
akumulativnim horizontom-A te eluvijalnim-E i iluvijalnim (ahgvi nim)
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horizontom-B je 65 do 80 cm dubine. Pretpostavka pojave ovih tatayajeni
teren i akumulacija debljeg materijala sitnice u kojenmegu izdiferencirati
A-E-Bt-R horizont. U Dalmaciji ova tla su dovoljno propusnaotirine ne
uvjetuju nikakvo stagniranje vode, vetje u na povoljnije i du e djelovanje
fizioloSki aktivhe vode u profilu luvisola.

Varijabilnost kvalitete ovog tla proizlazi iz kvalitete tnaog supstrata,
ekoloSke dubine tla, reljefa, stjenovitosti i unutarnjih semjattla. Luvisoli koji
su razvijeni na rastresitim supstratima kao Sto su prafagor, uvjetovat e
veliku ekoloSku dubinu tla, koja je ustvari produbljena kvaditetmati nog
supstrata. Meutim, ova tla koja su razviena na vapnencima i dolomitu
naj e e ostaju srednje duboka jevrsti mati ni supstrat predstavlja barijeru
prodiranju korijena, slika 20.

Slika 20: Pogodnost luvisola na vapnencu ovisi o WelEAT-a i prisutne
stjenovitosti prostora
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Isto tako kod ovih tala na vapnencu ili dolomitu mo e se yibjae a ili
manja stjenovitost koja smanjuje homogenost parcela i umargupeaniku
mogu nost obrade. Ova stjenovitogsto je povezana s nagibom, Sto zra
su prostori s veém nagibom stjenovitiji od drugih prostora. U Dalmaciji toe
djeluje i ekspozicija. Naime, ju ni polo aji su zbog pogne insolacije jee
stjenoviti, a sjeverna izlo enost rezultira u ni o] stjentogti. Svakako ovo
pitanje je povezano s erozijom, koja jegana junim nego na sjevernim
ekspozicijama.

Nadalje, varijabilnost je odrena intenzitetom uznapredovalih procesa.
Luvisol na praporu i laporu tipni mo emo rei nema ili ima vrlo malo veh
ograni enja u razvoju korijena kulturne biljke. M&im, pseudoglejni varijetet
na prapornim sedimentima Ravnih Kotara je Veliko zbijen, pogorSanih
vodozranih odnosa i smanjene ekoloSke dubine profila da predstavilja
kvalitetno loSije tlo koje zahtijeva znatne mijere intenien¢agrotehnike
mjere).

Rigolana (antropogena) tlau vrlo varijabilna tla kod nas. Imaju P-C ili P-
R tip gra e profila. Ovi prvi su nastali rigolanjem tala razvijeni rastresitim
sedimentima i mijeSanjem njihovih horizonata, a ovi drugiastali kr enjem
krSa i stvaranjem Skrapa i terasa mastim stijenama vapnenaca i dolomita.
Rigolanih tala na kru je kudikamo viSe. P horizont jeammijeSanjem dvaju
ili viSe horizonata do dubine 30-70 cm dubine. U krSu ova tléslkdju ivo
skeletna. Matini supstrat ovih tala suvrsti i meki vapnenci, te dolomiti, ali
mogu biti i rastresiti sedimenti lapora, fliSa i pretaoih eolskih nanosa.

Velika je vrijabilnost ovih tala u prostoru. Varijabilnog uvjetovana
vremenom i mjestom postanka rigolanog tla. Antropogena tlaodraz
ovjekove vjekovne borbe za samoodr avanjem. 19. s®lje80-ak godina 20.
stolje a su najintenzivnija doba lenja i postanka antropogenih tala na krSu.
Toliko su stari i maslinici, koji su do ivljavali svoje svjgd i tamnije trenutke.
Maslinici u Dalmaciji su znali biti jako zapusteni i napuétd ek tijekom veih
kriza, maslinici su se znali obnavljati. Tako su se ljpddom standarda i u
neimastini vraali maslinicima i masline obnavljali, kao Sto se toildes
najnovijem domovinskom ratu i poslijeratnom periodu.

Koluvijalni rigosoli slabo skeletni su jedna od najboljihngjiSta za
masline. To su propusna, prozna, skeletoidna tla zavidne dubine, migm
imamo tala u kojima prevladava skelet pa iz simeplitkih tala rigolanjem
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nastaju antropogena tla maslinika (slika 21). Va no ja isla su tla ponesto
ekcesivne dreniranosti, i za uspjeSnost podizanja nasade sa agrotehnke
mjere izvedene prilikom obrade i sadnje sadnica u masliniku.

3.2.2. Hidromorfna tla

Od hidromorfnih tala u posljednje vrijeme u dolini NereteeKonavlima i
vlanim dolinama Ravnih Kotara masline se sade na aluvijalnte
hidromelioriranim euglejnim tlima i pseudoglejima. Naio% pojedinih rijeka
i uz njihove obale nastala su aluvijalna tla (fluvisoli) kaj@gu biti bez i sa
utjecajem hidromorfizma, dakle neoglejena i oglejena.

Slika 21: Koluvijalni rigosol slabo skeletni

Aluvijalno neoglejeno tlo (fluvisqlpez obzira Sto spada u hidromorfna tla,
po svojim osobinama viSe pripada automorfnom razredu talap pkbfila ine
inicijalni humusno akumulativni horizont-(A), na povrSini fillg potom slijede
slojeviti nanosi rijene sedimentacije, prvenstveno pjeskovito ilovaste, ilovasto
pjeskovite i pjeskovite teksture. Dakle, to je nerazvijeno@lobina ovih tala
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iznosi preko 100 cm dubine. Ova tla suimem obranjena od poplava i koriste
se kao povrtna, vinogradarska i soska tla, ali i maslinarska, pa im slijedi
razvoj prema humofluvisolu. Ako se pojavljuje oglejenost, omdarna slabo
izra ena i tek ispod 60-ak cm dubine. Dolaze u prostoru zajsdaglejenim
fluvisolima.

Aluvijalno oglejeno tlge pod utjecajem poplavnih ili visokih podzemnih
voda. Za razliku od ranije opisanog neoglejenog podtipa, oglejergalno tlo
dolazi najes e u najni im rije nim terasama, pa je vrl@sto i poplavljeno. Na
povrSini ima inicijalni humusno akumulativni horizont-(A), kdjrzo, nakon
obrana od poplava, u ovisnosti o teksturi, prelazi u A-hotizansemiglejna
tla. Slojevita graa ukazuje na razlitu teksturnu uslojenost i sedimentaciju.
Osim toga, kod aluvijalnih oglejenih tala ekoloSka dubilza jé odreena
dubinom stalne razine podzemne vode, jer korijen biljke nemaauvietublje,
ali ona se obno nalazi vrlo duboko ispod 1 m, pa u dolini Neretve ne
predstavlja ogranenje za uzgoj masline, izuzev ako je podzemna voda
zaslanjena.

Pseudoglege na podryu Dalmacije vrlo rijetko pojavijuje. Javlja se kao
inkluzija na prapornim supstratima u donjim (sjeverozapadnimjcigna
Ravnih Kotara. Ima ga svega oko 28 ha, od toga jmagod poljoprivrednim
na inom koriStenja, veénom kao oranice, a manje kao waci. Pseudoglej kao
hidromorfno tlo ima velika ogranenja, prvenstveno u svojim tipskim
obilje jima. Pseudoglej je vrlo slo ene morfoloSke geas Aoh-Eg-Btg-Cg
tipom gra e profila. Prisutnost hidromorfizma u solumu profila uzrakoy je
stagnirajuom oborinskom vodom koja izaziva oksidoredukcijske procese u tlu,
Sto je glavno ogranavaju e svojstvo za uzgoj maslina. Stagniranje oborinske
vode uvjetovano je zbijeno§ podoraninog horizonta ime je evidentna
nepropusnost tla za vodu, koja izaziva hidromorfizam u vidu
pseudooglejavanja, kreg ili du eg trajanja. Pseudoglej je hidromorfno tip
reim vlanosti ovisi o oborinama, a za uzgo] maslina pbmo ga je
hidromelioracijama i agromelioracijama dovesti na razipotrebljivosti. Ova
tla spadaju u klasu uvjetno pogodnih tala (N1).

Mo varno glejna tla (eugleji)su topogeno uvjetovana tla pa je suviSak
vode, koja se nakuplja u najniim predjelima, glavni ograwmajui faktor
kvalitete. Prirodni varijeteti ovih tala nisu pogodni za nmeslali su neki od
njin dobre i potencijalne povrSine koje nakon hidromelioraadij®almaciji
mogu biti staniSta za masline.
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Vla enje suviSnom vodom moe biti raznovrsno, gornjim vodama
(epiglejno) ili vla enje podzemnom vodom (hipoglejno), a kao drpostoji i
kombinirano (amfiglejno) vla enje. 1z toga proizlazi i morfol@giprofila.
Epiglejni (povrsinski) nain vla enja ima grau profila Aa-Gr-Gso, $to znada
gornja voda (poplavna i/ili slivena) lei na te e propusnom ihantu du e
vrijeme, izaziva potpunu saturaciju tla s vodom i glejni kegski horizont-Gr.
Na povrSini toga horizonta nastaje humusno akumulativni akwatt Aa
horizont. Ispod 80-ak cm glinastog sloja je lakSi materijakojem oscilira
podzemna voda i izaziva glejni sekundarno oksidacijski-Gsoizdrur
Hipoglejni podtip vla enja podzemnom vodom u odgovaram lakSem
nanosu ima Aa-Gso-Gr tip gra profila. Tu intenzitet vla enja s dubinom raste,
Sto znai da je najvei u Gr horizontu, a potom prema vrhu sve slabiji. Ovaj
podtip tala najlakSe je hidromeliorirati, pa je na njemu uneguzgajati i
masline. U dolini Neretve hidromelioracijama hipogleja sbidena pogodna
tla za maslinikeAmfiglejniili kombinirani nain vla enja uvjetuje Aa-Gr-Gso-
Gr tip grae profila gdje su najintenzivniji dijelovi vla enja uvjetovani
dugotrajnim zadr avanjem povrSinskih (poplavnih i slivenioda, te s donje
strane podzemnih voda. Treba istda je Gso pothorizont nagS e uvjetovan
lakSom teksturom, a pri povrSini mo e biti i glinast.

Ako je intenzitet vla enja jak (le anje vode u tlu viSe 6dnjeseci), onda u
glinastom horizontu imamo Gr pothorizont, bez obzira gdjesenalazi u
poziciji profila. U slabije do umjerenom vla enju glinastioslne mora biti
oznaen kao Gr pothorizont, vese mo e u njemu javiti i Gso pothorizont. To
znai da prema intenzitetu vla enja imamo slabo, umjerenakiojvla enje
suvisnim vodama razitog porijekla.

Osim suviSnih voda, mehaRki sastav je bitan za postmelioracijsko
eksploatiranje i ponaSanje ovih tala, odnosno popravak vodizradnosa.
Verti na euglejna tla imaju vesadr aj smektitnih glina od 40%. To je glina
koja bubri u mokrom stanu, a puca u suhom. To su teSka, nepropusia Vi
plasti na tla i zato je vertnhost va no svojstvo kojee odrediti uinkovitost
hidromelioracija. Ako je verthi horizont dubok preko 1 m, onda je bolje ne
pokuSavati meliorirati ova tla ni u Dalmaciji, jer mebiti adekvatnih rezultata
za uzgoj maslina, iako za poe; te ratarske kulture mogu biti ova tla prikladna.
Dakle, ova tla s glediSta uzgoja maslina svetno pogodna odnosno
priviemeno nepogodn@1 klasa), terajno nepogodna (N2).
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Niski treset.lz klase tresetnih tala u Dalmaciji nalazimo samo nistset.
Niski treset je hidromorfno tlo koje se weom javlja u dolini rijeke Neretve.
Dijelom je hidromelioriran (Luke), a ve povrSine nehidromelioriranih treseta
nalazimo na podryu Vid-Norin i Kuti u delti Neretve. To su organski
sedimenti, vrlo male volumne gust& nekad bez ili s malim kolhama
mineralne tvari. Ova organska tla nisu prikladna za uzggjinaai spadaju u
trajno nepogodna tla (N2).

Slika 22: Hidromeliorirano tlo doline Neretve

Hidromeliorirana tla su antropogena i izmijenjena tla Sire grupe
hidromorfnih tala kod kojih je eliminiran ili barem smanjéntenzitet
hidromorfizma. Sklop profila bite odraz tih promjena, dakle P-G tipa gra
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profila. Oranini horizont predstavlja antropogeni horizont nastao od izvornog
tipa tla. lzvorne jedinice tla su razti hidromorfni tipovi i to: aluvijalno
oglejeno, koluvijalno oglejeno, hipoglejno, koje dominira, potomiglejho,
glejno vertino i pseudoglej. Zbog toga je endomorfologija ovih tala riéalia
reliktna morfoloSka obilje ja dominiraju iz izvornih talaOva tla su
rasprostranjena u svim dolinama i wsa nasih dalmatinskih rijeka. NajviSe
hidromelioriranih tala ima u delti Neretve (slika 22), potdoiini Vranskog
jezera, a cekivati je da e se hidromeliorirati i movarna tla krskih polja
Ravnih Kotara.

Halomorfnih talatipa solonaka u Dalmaciji ima vrlo malo i ova tla uz
morsku obalu u priobalju delta Neretve i Cetine zbog poviSenogagadsoli
nisu prikladna za masline.

3.3. Pogodnost tla za maslinarstvo

Iz prethodno navedenih zahtjeva i kriterija u poglaviju 2. irvirklase
pogodnosti tala za maslinarstvo. Kriteriji za razvrstgwdala temelje se na
namjenskoj klasifikaciji zemljiSta prema FAO (1976) i Vidau (1981), ali
prilago eni su za kulturu masline od strane autora. Faktor kling jezkao
konstanta jer se ocjenjuju tla mediteranskog pgdr&oja omoguuju uzgoj
maslina. On je iskljwju i imbenik uzgoja masline za Sira podau Knina,
DrniSa, Sinja, Imotskog i drugih zaplaninskih i zagorsiéha na kojima uzgoj
masline ne dolazi u obzir, ali i poloaja viSih od 400 m n.v. prgsojnom
primorskom i otonim dijelovima Dalmacije. Polazi se od spoznaje da imasl
u podru ju maksimalno maritimnog utjecaja uspijeva bez ogeamja u klimi.

3.3.1. Klase pogodnosti zemljiSta

U procjeni tla uzimamo u obzir Siri pojam zemljiste, kojpuhvaa
vrijednosti tla, klime, reljefa i ostalih vanjskilimbenika koji utjeu na bonitet,
a to su stjenovitost, kamenitost, voda i dr. Prema pniei®] Klasifikaciji
pogodnosti zemljiSta za uzgoj maslina sva zemljiSta smast@tivu dva reda
pogodnosti (P-pogodno i N-nepogodno), te pet klasa pogodiRistiajbolja
klasa pogodnosti zemljiSta s nikakvim ili malim ogramjima; P2-klasa
pogodnosti s umjerenim ograenjima; P3-klasa pogodnosti s velikim
ograni enjima; N1l-uvjetno pogodna tla ili privtemeno nepogodna tla s
mogu noS u uzgoja maslina ako se meliorira kr$ ili izvrSi hidrometcija
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hidromorfnih tala i N2-trajno nepogodna tla, kod kojih je ekonomski
neopravdano privaenje zemljiSta maslinicima, zbog vrlo visoke stjenovitdsti i
jakog prevla ivanja.

P1 - U prvu klasu pogodnostsvrstavaju se vrlo duboka i propusna tla
(>100 cm), pjeskovito ilovaste i ilovaste teksture s 10 do 30%etskedobre
prirodne ocjeditosti, prozraa i barem umjerene opskrbljenosti s hranivima
(kalijem, duSikom i fosforom). Nagib terena mo e biti do 88tjenovitost do
2% ili izostaje. Tu spadaju prisojni i najpovoljniji poloiaga uzgoj maslina
Dalmacije. Ukupna povrSina ove klase zemljiSta iznosi 39.352dhakapne
povrSine izdvojenog prostora Dalmacije.

P2 — drugu klasu pogodnostzauzimaju duboka tla od 60 do 100 cm,
umjerene do nepotpune prirodne dreniranosti. Tu se mogu pridatidtija tla
s 30 do 50% skeleta. Nagib terena mo e biti do 15%. Hraaivmogu biti
slabije opskrbljena, dakle, sadr aji koji se gnojidbom moguw l&brigirati.
Ukupna povrSina ove klase zemljiSta zauzima 69.975 ha.

P3 klasu pogodnostzemljiSta za masline zauzimaju srednje duboka tla od

30 do 60 cm dubine, povoljne strukture, glinaste ili ilovasto glma druge
teksture, te tla koja su vrlo duboka, ali nepotpune i slabedme ocjeditosti, ili
jako skeletna (preko 50%) pa im se ekoloSka dubina umanjujestatmi udio
skeleta. U ovu kategoriju spadaju i maslinici na terasammasirmih terena,
op enito strmina preko 15% nagiba, koje su uske, a dubina im jak@ wa
poziciji terase, gdje je dubina uz vanjski zid terase dub@ke, pribrije ni dio
dubina mo e biti vrlo plitka. Stjenovitost prostora kod owiémljiSta je od 10-
25%. Od pogodnih zemljiSta za uzgoj maslina ova klasa jasmpstranjenija i
zauzima povrSinu od 114.626 ha.

Uvjetno pogodna tla (N1)su obino plitka zemljiSsta na okrSenim
paleogenim i neogenim vapnencima koja imaju vrlo malo sitnicenolispod
20%, ali se melioracijama krSa mogu produbiti, usitniti, jegati kamen sa
sitnicom, u sadne rupe nanijeti tla i posaditi masline. Téaka er podruja
tala na fliSu, a najviSe u zoni Ravnih kotara, gdje sgemjuju pjeSenjaci i
lapori, pa melioracijama fliSnih naslaga mo emo stvasttd tako dobro stanisSte
za uzgoj maslina. Dakle, uvjetno pogodna ili privremeno nepogdalsa jako
kamenita tla (kamenjari i plitka sme tla), ali i eugleji koji se mogu
hidromeliorirati. Uvjetno pogodna ili privremeno nepogodna tla insajn
povrSinu od 75.285 ha.
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Trajno nepogodna tla (N2yu sva ostala vrlo plitka, jako stjenovita tla i tla
vrlo velikih nagiba, te jako zamearena, tresetna, ventia, zaslanjena i kisela.
To su obino Sumski prostori i tla mezozojskih, preteito krednihurskih,

vrstih vapnenaca koji se nikakvim agromelioracijama ndatisgrivoditi
kulturi maslinika.

Na otonim i priobalnim gorama i planinama to su tla koja dolazedzna
400 m n.v. Ovo je najrasprostranjenija klasa pogodnosti s pownSiod
269.431 ha.

3.3.2. Rasprostranjenost tala prema pogodnosti za uzgoj maslina

Ranije u tablici 1. preddi smo popis i povrSine tala prema tipovima i
ni im jedinicama. U posebnoj koloni data je i postotna zastaplt pojedinog
tipa tla. Karta rasprostranjenosti nije data zbog neti@starostora. U slici 23.
prikazuje se Namjenska pedoloSka karta pogodnosti zendaStegoj maslina.
Ta karta dijela Dalmacije, ukljuju i sve otoke prikazuje distribuciju zemljista
prema pogodnosti za uzgoj maslina.

Ta rasprostranjenost kvantificirana je i s povrSinabhdablici 2. daje se
pregled povrSina u obujmenom dijelu Dalmacije prema klasama podbdnos
zemljiSta za uzgoj maslina.

Najpogodnija tla za uzgoj maslina nalaze se na prisojnitanongapriobalja,
na koluvijalnim nanosima koji su rigolani, podzidani, duboki i raflb
podru je se rasprostire na uvalama makarskog, dubkmeg podmosorskog i
podkozjakog podruja gdje su tla skeletoidna, duboka rahla, prazai
najmanjeg nagiba.

Unutar ovog podrya nalaze se na vien nagibima i tla druge i tre klase
pogodnosti. Ova tla se nalaze u okviru izdvojenih kartiranih igalibroj 1, 2,
3,4,5/6,7,8i9.

Nepogodna tla za uzgoj maslina rasprostranjena su na megmorskim
visinama, jako stjenovitih i vrletnih polo aja, gdje su rzgerena preko 45
Ova tla dolaze u kartiranim jedinicama navedene karte pogaodmog8, 9, 10,
11, 12 i 13 i prepusStena su prirodnom zarastanju i na njerse u dogledno
vrijeme pojaviti Suma.
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Tablica 2: Pregled povrSina zemljiSta prema karti pogodosti za uzgoj maslina Dalmacije

Broj Klasa PovrSina u
kart. . Pripadajue ni e jedinice tla
Lo pogodnosti ha
jedinice
Antropogeno na praporu; Eutrio smee na praporu; Crvenica
1 P1 duboka i koluvijalna; Eutrino smee na klastitima 6.904
Antropogeno na krSu, duboko i srednje duboko; Gozensmee
2 p1ip2 | srednje duboko; Crvenica duboka, srednje stjenstijt®endzina 47.964
na laporu
Rendzina na $ljunku; Eutrio smee na holocenskim nanosima;
3 P1-P3 | Rigolano na koluviju 7.348
Koluvij neoglejeni i oglejeni; Koluvij skeletoidnEutri no smee
4 p2 na jezerskim sedimentima; Rendzina na laporu; Hidilmrirano 5.309
iz fluvisola i hipogleja
Rendzina na laporu, fliSu i mekim vapnencima; Ragal na
5 p2ip3 | laporu i trodini vapnenca; Sme na vapnencu, srednje duboko i 40876
Crvenica srednje duboka skeletna, niske do sresfjgeovitosti
Aluvijalno neoglejeno i oglejeno; Lesivirano na poau
pseudoglejno i tipino; Pseudoglejno na zaravni; Hidromelioriraho
6 P3 iz movarno glejnog; Vertisol srednje duboki; Sree na 15.992
vapnencu, srednje duboko i plitko, niske stjenatiiskeletno
Rigolano na kr8u, plitko i srednje duboko; Smena vapnencu
7 p3ip2 | srednje duboko i plitko; Crvenica srednje dubokiuioka, niske 46.874
stjenovitosti
Rendzina na troSini dolomita i vapnenca; Seea vapnency
8 P3iN1 | njske stjenovitosti; Lesivirano na vapnencu 13.932
Crvenica plitka i srednje duboka; Srmeena vapnencu plitko
9 P3-N2 | srednje duboko; Rigolano na kriu, skeletno 91.442
Koluvij s prevagom skeleta; Kamenjar vapneno dotomi
10 N1 Mo varno glejno; Koluvij oglejeni 13.002
) Sme e na vapnencu, plitko i srednje duboko; Crvenicaotta
11 N1iN2 | srednje do visoke stjenovitosti; Vapneno dolomitnica 80.210
Kamenjar vapneno dolomitni; Vapneno dolomitna anit
12 N2 i N1 Rendzina na troSini vapnenca; Sreena vapnencu, srednje do 5 706
visoke stjenovitosti
Ranker na Sljunku; Distrho smee tlo; Mo varno glejno; Niski
treset; Halomorfna tla; Mwarno glejno vertino; Smee na
13 N2 vapnencu plitko, visoke stjenovitosti; Vapneno doitma crnica;|  148.111
Crvenica plitka i srednje duboka, visoke stjenastito
UKUPNO 568.670
Sume 250.256
Naselja 5.929
Vodene povrsine 7.204
SVEUKUPNO 832.059
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Na namjenskoj karti pogodnosti zemljiSta za uzgoj magtiosebno su
izdvojene kartirane jedinice Suma, naselja i vodenih povrSina.

Slika 23: Rasprostranjenost zemljiSta Dalmacije prema pogodnosti
za uzgoj maslina

4. ZAKLJU AK

Maslina je jedna od najstarijih kultura koja se uzgajgirem spektru tala
Dalmacije. Najstarija stabla svakako su seusala na najboljim tlima za
maslinu. U prvu klasu (P1l) pogodnosti spadaju duboke crvenice
kalkokambisoli, te duboko skeletoidna koluvijalna i antropogenBalanacije.
Ovoj klasi se mo e prikljuiti i eutri no smee na praporu i fliSu. Stjenovitost
ovih tala izostaje ili maksimalno dose e do 2%. Ukupna posr&iue klase
zemljiSta iznosi 39.352 ha od ukupne povrSine izdvojenog prostdraaije.

U drugu klasu pogodnosti (P2) uvrstili smo srednje duboka mleerfca i
sme e tlo, koluvij i rigolano tlo), te duboka skeletoidna tla naudigll. Ovoj
klasi mogu se pridodati i hidromeliorirana tla iz fluvisoleeugleja doline
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Neretve. Stjenovitost ovih tala iznosi do 10% ili izostajeaazimaju ukupno
69.975 ha.

U P3 klasu pogodnosti mogu se svrstati plitka tla razndvéipa najvise su
to rigolana iskljuivo skeletna i umjereno do jako stjenovita tla, te tla vieliki
nagiba (>15%). Od pogodnih zemljiSta za uzgoj maslina ova kjasa
najrasprostranjenija i zauzima povrsinu od 114.626 ha.

U uvjetno pogodna tla (N1) uvrstili smo vrlo plitka i kamte tla tipa
kamenjar, plitkog kalkokambisola i crvenice, kao i euglejeblamati nih
vodozranih odnosa. Ova tla rasprostranjena su na 75.285 ha i pregstavi
potencijalno pogodne povrSine za uzgoj maslina, uz prethodno eano
agromelioracijskih i hidromelioracijskih mjera.

Trajno nepogodna tla (N2) su visoko stjenovita, vrletna tla,varoa,
zaslanjena, vertha i kisela tla Dalmacije. Ova klasa zauzima povrSinu od
269.431 ha, koju se melioracijama ne isplati privoditi kultuashma.
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